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Ueber die Bestimmung der Ouvch#ingigkeit der Eustachi'schen 
Riihre mit Hiilfe des Quecksilbermanometers, 

Von Dr. A r t h u r  H a r t m a n n  zu Berlitz. 

Nanhdem ich in diesem Archive (Bd. 70 S. 447) zuerst Versuche verSffentlicht 
halte fiber die Bestimmung tier Durchgitngigkeit tier Tuba Eustachii wfihrend tier 
einzelnen Functionszust/inde, konnte ich diese Versuche dutch melee Untersuchungen 
im pneumatischen Cabinet (E. du B o i s - R e y m o n d ' s  Archly Bd. I S. 543), sowie 
neuerdings durch eine besondere Methode der Bestimmung der Durchg~ingigkeit 
wahrend der Phonation and im Anfange des Scblingactes best~itigen (Experimentelle 
Studien etc., Leipzig 1879). 

lm letzten Helle dieses Archives (S. 241) wird nun yon Herrn L u c a e  gegen 
melee Versuche tier Einu:and erhoben, dass ich ,anf Grand gewisser im Nasen- 
rachenraame kfinstlich hervorgebrachter Luftdruckschwankungen, welche dutch 
iiusserst triigerische subjective Empfindungen und Bewegungen des Trommelfells 
registrirt werden, einen voreiligen Schluss auf die Beschaffenheit des Tubarlumens 
ziehe", nem gegenfiber muss ich hervorheben, class meine Untersuehungsmethode 
darin besteht, dass ich an Stelle des fdiheren subjectiven Begriffes yon schwachem 
und starkem Drucke den manometrisch bestimmten, mathematischen Werth des 
Druekes setzte. Bei meinen Entersuchungen war ich stets bemiiht die Verwerthung 
yon subjectiven Empfindungen zu vermeiden und hatte die Genugthuung, dass yon 
einer grSsseren hnzahl competenter Fachgenossen mir gerade wegen des objectiven 
Charakters meiner Untersuchungen Beifall gespendet wurde. 

Obwohl Herr Lucae  sich nur ganz allgemein gegen meine Versuche ausspricht, 
ohne sein abspreehendes Urtheil sachlieh zu motiviren und ohne anzugeben, gegen 
welche meiner zahlreichen Untersuchungen und Beobachtungen seine Einwiinde ge- 
richtet sind, sehe ieh mich doch veranlasst, durch einzelne Beispiele zu erl/iutern, 
was ich durch melee Untersuchungen fesstellen konnte und wie ich dieselben an- 
stellte. Ich erlaube mir die Untersuchungen yon Herrn L u e a e  den meinigen 
gegeniiberzustellen, da Herr L u c a e  fiber denselben 6egenstand seit einer grossen 
Reihe yon Jahren verliffentlieht hat O. 

Was die I)urchg/ingigkeit der Tuben "beim Valsalva'schen Versuche betrifft, 
so hat sieh Herr L u c a e  dureh eine grosse Anzahl yon Versuchen an Normal- 
h/irenden fiberzeugt, ,,dass ein Exspirationsdruck, welcher hinsichtlich seiner Stiirke 
zwischen der gewShnlichen Exspiration und dem Valsalva'schen Versuche die 
Mitre halt, bei jedem ohrgesunden Individuum ohne gleichzeitigen Schlingact das 
Trommelfell in deutlich wahrnehmbare Bewegung versetzt" (dieses Archly Bd. 64. 

1) Melee kfirzlich erschienene Monographie, ,,Experimentelle Studien fiber die 
Function der Eustachischen Rfihre", Leipzig 1879, wurde verfasst, nachdem 
Herr L ucae  seinen Vortrag in tier physiologischen Gesellsehaft bier gehalten 
hatte. Es fin(let sich deshalb in dieser Schrift bereits ein Theil der Ein- 
w~nde yon Herrn L u c a e  rein sachlich widerlegt und muss ictl reich in tier 
fotgendea Erwiderung mehrfach auf diese Arbeit beziehen. 
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S. ~i83). - -  Bet meinen Untersuchungen habe ich die Stfirke des erforderliehen 
Druckes an einem mit der NasenhShle in Verbindung gebrachten 0ueeksilbermano- 
meter gemessen und gefunden, dass durchsehnittlieh ein Exspirationsdruek erforder- 
lich ist yon 20--40  Mm. Hg, am den Lufteintritt in die Trommelbbhle gelingen zu 
lassen (dieses Arehiv Bd. 70. S. 450). Sowohl yon Herrn Lucae  (a. a. O. S. 483), 
ats yon mir (a. a, O. S. 448) wurde der Beweis ffir den Lufteintritt geliefert, indem 
die Bewegungen des Troraraelfells derek direete Besiehtigung festgeste/lt warden. Die 
Excursionen des Tromraelfetls stud in den meisten F/il]en so ausgiebig, dass nach 
der allgeraein gfiltigen hnschauung kein Zweifel fiber ihre Natur sein kann t). 

In raetner kfirzlieh erschienenen hrbeit hob ich hervor, dass Herr L u c a e  
die interessante Entdeekung raaehte, dass der Valsalva'sehe Versuch bet verschie- 
dener Stellung des Kopfes leiehter oder schwerer gelingt, indem er sick darfiber 
ausspricht: ,,das Valsalva 'sche Experiment gelingt fair auf dem ]inken Ohre 
leichter, wie auf dem rechten, indera meine linke Tuba wegsamer ist a/s die der 
rechten Seite. Maehe ich nun diesen Versueh bet nach riickw~irts geneigtem Kopfe, 
so ffihle ich nut in meinem linken Ohre ~ die hnspannung des Trommelfells; 
neige tch jedoch dann plStzlieh den Kupf stark nach vorn nnd nnten, so strSrat 
die Left auch in die rechte Tuba mit dentlieh wabrnehmbarer Anspannung des 
reehten Troraraelfelles. Bet verschiedenen yon mir untersuchten Personen gelingt 
jener Versueh zum Theil ebenfalls besser bet naeh vorw~trts geneigtem Kopfe, bet 
anderen seheint jedoeh die Lage der KSpfe you keinem Einfluss zu sein" (Archiv 
ffir Obrenheilkunde Bd. IIL S. 179). - -  Indem ieh den Exspirationsdruck, wdeher 
bet den einzelnen Kopfstellungen erforderlich ist, um den Lufteintritt in die 
TroraraelhSltlen gelingen zu lessen, manoraetriseh bestirarate, konnte ieh die Beob- 
achtuegen you Herrn Lucae  best/itigen (Experim. Studien etc. S. 25). Den Luft- 
eintritt in die TroraraelhShlen constatirte ich nieht durch ,,/iusserst tr/igerische 
subjective Empfindungen", wie dies run Herra Lueae  gesehah (,Geffih] yon Anspan- 
hung des Troramelfells"), sondern durch die directe Besichtigung des Trommelfells~ 

Bezfiglich der I)urchgiingigkeit der Tuben w/ihrend des Schlingactes spricht 
sieh Herr Lueae  auf Grund der Besiehtigung der Tabenmiindung ansi ,,Im Gegen- 
satz zu der bisherigen Annahme, dass sich w/ihrend des Schlingens die Tuba 5fine, 
wurdea ,  a. O. (dieses Archly Bd. 64. S. 476) yon mir nachgewiesen, dass die 
TubenmSndnng sowohl beim Sch]ingacte, a~s bet tier Phonatiun durch die ttebung 
des 6aumensegels eine Verengerung erleidet. Wenn es trotz dieser Verengerung 
der Tubenmfindung gelingt mit H/ilfe des bekannten Pol i tzer ' sehen  Verfahrens 
wiihrend des Schlingactes Left in's Mlttelohr einzupressen, so kann dies nur darin 
seinen Grand haben, class dutch des emporschnellende und sich an die hintere 
Raehenwand lest anlegende Gaumensegel ein luftdichter hbsehluss des Nasenrachen- 
raumes nach unten erzielt wird. Indem nun dutch den gleiehzeitigen kiinstliehen 

l) So oft ich besprach, dass ich den Lufteintritt in die TroraraelbShle durch 
die directe Besichtigung feststellte, erw/ihnte ich nebenbei, dass mit derselben 
die subjective Erapfindung des Lufteiutrittes ausnahmslos iibereinstimme ohne 
jedoch dieselbe als Beweismittel zu verwerthen. Nur bei den Untersucbungen 
irn pneumatischen Cabinet musste ieb aus besonderen Gr/inden neben dem 
objeetiven Befunde aueh die subjeetiven Empfindungen in Betracht ziehen. 

Archiv f. pathol. Aunt. Bd. LXXIV. Hft..3, 28  
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Verschluss der Nasen6ffnungen in dem somit nach allen Seiten abgeschlossenen 
Nasenrachenraurn die eingeb]asene Luft stark verdiehtet wird, fiberwindet sic die in 
demsetben Momenta erfolgende Verengerung der Tubenrn/indung und st/irzt in die 
Trommelh6hlen" (Berl. Klin. Woehenschrift No. 1]. 1876). - -  Einc Bestirnrnung 
des erforderlichen Luftdruekes fend nicht statt und hat deshaib die Ansicht, dass 
die Luft stark verdiehtet warden m/isse~ nur den Werth einer rein subjectiven An- 
nahme. Den Druck, welcher erforderlich ist um die Luft beim Po l i t z~ r ' s chen  
Verfahren in die Trornmelh6hlen eintreten zu lassen, bestimmt.e ich~ indern ich Luft 
unter genau bestirnmtem Drucke in die Nasenrachenh6hle einstriirnen liess. Meine 
Untersuchungen ergaben, dass ausnahmslos ein Druck yon 20 Mm. Hg und weniger gc- 
nfigt, urn den Lufteintritt in die TrornrnelhShlen galingen zu lessen; ich konnte mica 
deshalb der hnsicht yon Herrn L ucae ,  dass eine starke Luftverdichtung erforderlich 
sei, nicht anschliessen, sondern musste den erforderlichen Druck als einen schwachen 
bezeichnen. Da derselbe geringer ist, als der Druck, welcher beirn Valsalva'schen 
Versuehe und wiihrend tier Phonation erforderlich ist, urn Luft in die Trommelhiihlen 
treten zu lassen, habe ich mich dahin, ausgesprochen, dass wiihrend des Schlingactes 
nicht eine Verengerung, sondern eine ErSffnung tier Tuben eintrltt. Der geringste 
Druck, bei welchem ich in einem Falle wiihrend des Schlingaetes den" Lufteintritt 
in die Trornmelh6hle noch mit Sieherheit nachweisen konnte, war ein solcher yon 
30 Mm. Wassersiiule (Experim. Stndien etc. S. 40). Der Lufteintritt wurde auch 
hierbei nicht dnreh des subjective Geffihl der Anspannung des Trornrnelfells, wie 
dies, wie erwlihnt, yon Herrn L u c a e  geschehen ist, sondern dnrch die directe Be- 
sichtigung des Tromrnelfells naehgewiesen. ,,In vereinzelten Fallen lfisst sich schon 
bairn Schlingacte, wenn er ohne Lufteintreibung in die Nasa ausgeffihrt wird, bei 
der Besichtigung eine geringe VorwSlbung beobachten. Dieselbe kann dadurch ein- 
treten, dass irn ersten Moment der Schliagbewegung des Lumen der Tube ira 
knorpelig rnembran~isen Theil verengt wird. Diese Vorwiilhung des Trornmelfells ist 
jedoch stets so geringffigig, dass sie mit derjenigen, welche bei yon der Nasa aus 
einwirkendern, auch rninirnalem Luftdrucke auftritt, nicht verwechselt werden kann. 
Sollten Zweifel entstehen, so kann der Yergleieh leieht gezogen warden, indem man 
zuerst einen Schlingact ohne Lufteintreibung, sodann einen Schlingact mit einer 
solehen ausffihren 1/isst." (Experirn. Studien etc. S. 37.) 

Ueber die Besiehtigung der Tubenrnfindung babe ieh rnieh in rneiner letzten 
Arbeit bereits ausgesproehen und erlaube ich mir bier nut hervorzuheben: 

1) dass Michel ,  welcher zuerst die Tnbenmlindung und ihre Formver/inde- 
rungen bei den verschiedenen Gaumenactionen wie Herr L ucae  rnit H[ilfe kleiner, 
in die Nasenraehenh6hle eingcffihrter Spiegelchen beobachtete und beschrieb, an- 
fiinglich ebenfalls glaubte einen Verschiass der Tubenrniindung zn sehen. In einer 
zwei Jahre sp~iter erschienenen Veriiffentlichung dagegen (Berl. Klin. Wochensehr. 
No. 41, 1875) iiussert sich Miche l  wie folgt: ,irn Augenblick der hSchsten Er- 
hebung des Bodens tier Mfindung und des Tnbenwulstes auf tier HShe des Schling- 
acres er6ffnet sieh erst die Tubenspalta, klafft unten zucrst und am weitesten etc." 

2) dass Z au f a l ,  der gestiitzt auf eine griissere hnzahl yon Beobachtungen, 
welche dutch treffliche Abbildungen und eine eingeheade Beschreibnng erl/iutert 
warden (Arch. fiir Ohrenheilk. Bd. IX, S. 133 u. S. 228), an der Er6ffnung der 
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Tuben w/ihrend der Maximalerhebung des Gaumensegels festhiilt und darauf auf- 
merk sam macht, dass bei Besichtigang der yon Herrn L ueae  gegebenen Abbildung 
(dieses Archly Bd. 6~) sich zeigt, ,dass sowohl rechts als links ein noch ziemlich 
betr/~ahtlicher Raum zwischen Levatorwulst und Hacken (Knorpeldach) frei bleibt" 
(Arch. f/it Ohrenheilk. Bd. XL S. 54). 

Der Anschauung Herrn L u c a e ' s ,  welcher des Bild, alas er zuerst in einem Fall e, 
nach seiner neueren ~tittheilang in zwei weiteren Fallen gesehen hat, als Verschtass 
der Tubenmfindung deutet, steht somit die Anschauung M i c h e l ' s  und Z a u f a l ' s  
gegenfiber, welche auf Grand sehr zahlreicher Untersuchungen, des Bild, welches 
sie ge~vannen, als Oeffnung deuteten and beschrieben. 

leh gestatte mir hierzu noch die Bemerkang, dass die Besicbtigung der Tuben- 
m/indung f/Jr die Beurtheilung der Durchg/ingigkeit tier Tube im Ganzen fiberhaupt 
nicht verwerthet warden kann. Da f~r die Durchg/ingigkeit einer membran~sen 
RShre~ deren Wandungen sich gegenseitig beriihren, nut die Elasticit~itsverh/iltnisse 
des letzteren in Betracht kommen und wit dieselben bei der Tuba wader auf anato- 
mischem Wege, noch dutch die Besichtigung feststellen k~;nnen, sind wit darauf an- 
gewiesen, zu nntarsucheu, wie die R6hre Stoffe passiren l~sst. ,Die Tuben warden 
wit wie jade B6hre als fret darcbg/ingig zu betrachten haben, wenn sie bet mini- 
malen Druckunterschiaden zwischen Trommelh/ihlen- und Rachenlnft den Luftdurch- 
tritt gestatten; erschwerte Durchg~ngigkeit warden wit annehmen m~issen, wean 
mehr oder weniger hochgradige Druckst~irken erforderlich sind, am den Lufteintritt 
in die Trommelh~hlen gelingen zu/assert. Tritt bei Einwirkang betr/ieht}icher Druck- 
st~rken keine Luft dutch die Tuben, so warden dieselbea als gesehlossen zu be- 
trachten sein" (Experim. Studien S. 5). 

Ich bestimmte die Durchgangigkeit des Taben sowohl w~ihrend der Phonation, 
als w/ihrcnd der Anfangsperiode des Schli~gactes, indem ich den Druck, welcher 
w~hrend dieser Functionszust/inde im Nasenrachenraum hergestellt warden muss, am 
den Lufteintritt in die Trommelh6hleu gelingen zu lassen, manometrisch genau fest- 
stellte. Der Lufteintritt wurde auch hierbei nicht dutch ,/iusserst trfigerische sub- 
jective Empfindungen" (, Gef/ihl yon Anspannung des Trommelfetls" yon Herrn L u c a e) 
festgestellt, sondern dutch die directe Besichtigung des Trommelfells. l~leine Unter- 
suchungen, bezfiglich deren ich auf die Origina/mittheilung (Experim. Studien etc. 
Cap. 5 a. 6) verweisen muss, konnten die Ansicht, class w/ihrend dieser Fuuetionszu- 
stande ein Verschluss der Tubenm/indung statttlnde, nicht best~itigen und konnte ich 
die allgemein geltende Anschanung, dass die Tuben sich bei der l~iaximatcontraction 
ihrer Museulatur 6ffuen, der Anschauung yon tim. L u ca e gegea/iber aufrecht erhalten. 

Wenn Herr L n cue mir imputirt, class ich ,,dutch Herausreissen beliehige( S~itze, 
dutch Verdrehung, sowie durch v/illlge [gnorirung der Thatsachen" seinen Arbeiten 
habe eine Behandlung widerfahren lessen, ,,deren tendenzi/iser Charakter dem sach- 
kundigen Laser in die Augen springt", so muss ich dagegen bemerken, dass ich aus 
den Arbeitea yon Herrn Lucae  alia diejenigen SteIlen w6rtlich citirte, welche mir f/it 
die Beurthei!ung tier vorliegenden Fragen van Wichtigkeit erschienen 1) und hierbei 
nicht anders verfuhr, als wie bei jeder wissenschaftliahen Eriirterung geschieht. Bei 

1) Dasselbe geschah bei der vorstehenden Erl/iuterung unserer beiderseitigen 
Untersachungsmethoden. 
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meinen Arbeiten war ich yon dem aufrichtiget~ Wunsche geleitet, die einzelnen Fragen 
rein sachlieh zu edirtern and hege ich die Ueberzeugung, dass tier vorurtheilsfreie 
Leser dies aus meinen Arbeiten erkennen and reich gegen die ungerechtfertigten 
und unmotivirten Anschuldignngen yon Herrn L u c a e  in Schutz nehmen wird. 

Ob Herr L u e a e, dem das gebriiuch]iche Quecksilbermanometer bis vor Knrzem 
noch als neu erschien (Archly f. Ohrenheilk. Bd. XII. S. 6), der dem negativen 
V a 1 s a I v a' schen Versuche den Namen T o y n h e e'  s beilegte (vgl. dieses Archly Bd. 64, 
S. 496) ,  yon der hnsieht ausgehend, dass T o y n b e e  diesen Versnch zuerst he- 
schrieben habe t), Ursache hat, anderen ,,Mangel historischen Wissens" vorzn~'erfen, 

erscheint mir sehr fragtich. Wenn ich bier nur zwei Ffillo hervorhebe, bei deren 
Er5rternng ich mir erlauben musste, alas historisehe Wissen yon Herrn L u c a e  zu 

bereiehern (Archly. f. Ohrenheilk. Bd. X[ll. S. 2 u. Experim. Studien S. 27) ,  so 
wird es doeh gerechtfertigt erseheinen, wean ich auf Grand dieser Thatsachen den 
unmotivirten Vorwurf yon Herrn L u c a e  znrOckweise. 

Wenn zum Schluss Herr L u e a e ,  indem er reich als ,,jungen hal/lager" be- 
zeichnet, den Leser in Kenntnlss setzt, dass er seit einer grSsseren Reihe yon Jahren 

als ich auf demselhen Gebiete arbeitet, so bin ich gerne bereit, dies zu best/itigen. 

. 

Mbuminurie w/ihrend tier Styraxeinreibungen Kriitziger. 

Von Dr. P. Unna, 
Assistenzarzt am Allgemeinen Krankenhause zu IIamburg. 

im erstea Hefte dieses Bandes verSffeatlichte L a s s a r  einen interessanten Fall 
volt tlautSdem mit Albuminurie, bei welchem die Section einen vollst/indig negativen 
Nierenbefund ergab, ohgleich w~hrend des Lehens neben reichlicher Albuminurie 
hyaline und granulirte Cylinder nachgewiesen waren. L a s s a r  sieht in diesem Falle 
den grund der Albuminurie in einer 4 Monate vor dem Tode dutch Petroleumein- 
ceibung erzeugten Dermatitis, welche sich noch post mortem durch Eernvermehrung 
~/ings der Gef~sse and Drfiseng';inge documentirte und den Grund des HautSdems 
nicht in einer fortdauernden chroaischen Dermatitis, sondern in tier durch die ab- 
gelaufene Dermatitis erzeugten Albuminnrie, welche in der Haut verm6ge der dort 
schon gesetztea Gefassalteration leicht hochgradiges Oedem hervorbringen konnte. 
Er giebt den beobaehtcten Erseheinungen also diese Reihe: 1) Artificielle Derma- 
~itis, 2) blelbende Gefiissalteration der Haut, 3) Albuminnrie und Cylinderharnen 
ohne pathologisch-anatomisch nachweisbares Substrat in den Nieren, 2~)Oedem 
der in ihren geflissen alterirten Haut. Zwischen Symptom 1) and 2) und ebenso 
zwischen 3) und 4) erscheint mir nun allerdings der Uebergang vollkommen klar 
und sichergestellt. L a s s a r  sieht aber auch zwischen 1) und 3) einen solchen, 
er nimmt die Hauterkrankung ausdr0cklich als Ursache der heftigen Albuminurie 
an, ,wie man sie bislang ausschliesslich an das Auftreten elner eigentlichen Nie- 
renentziindung gebunden gIanhte". Diese Annahme erschelnt mir gewagt and ich 
glaube in folgender kurzer Mitlheilung einen Beitrag Iiefern zu kSnnen zur Ausffil- 
lung der yon mir bier snpponirten LOcke. 

t) Vgl. W o l l a s t o n ,  Phil. Transact. 18'2.0. - -  L i n c k e ,  Handhuch der Ohren- 
heilk. Bd. I. S. 491. - -  aoh. Miil let ' ,  Handbuch der Physiologie Bd. II. S. 43fi. 


